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(57) Abstract 



The invention concerns valve gear (1) for simultaneously 
actuating, for example, three equally acting gas-exchange valves (2), 
longitudinal axes of the gas-exchange valves (2) being disposed such 
that they form an angle relative to one another. According to the 
invention, a bridge (4) is disposed between cams on a camshaft (3) 
and the gas-exchange valves (2), the guide means (5) of the bridge 
(4) extending with its longitudinal axis (9) parallel to a median line 
(10) between the longitudinal axes of the gas-exchange valves (2a, 
2b). 



Bei einem Ventiltrieb (1) zur gleichzeitigen Betatigung von 
beispielsweise drei gleichwirkenden Gaswechselventilen (2), sind 
Langsachsen der Gaswechselventile (2) einen Winkel zueinander 
einschlieBend angeordnet. Zwischen Nocken einer Nockenwelle (3) 
und den Gaswechselventilen (2) 1st erfindungsgemaB eine Brucke 
(4) angeordnet, deren FOhrungsmittel (5) mit ihrer Lfingsachse (9) 
parallel zu einer Winkelhalbierenden (10) zwischen den Langsachsen 
der Gaswechselventile (2a, 2b) verlauft. 
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Bezeichnung der Erf indung 

5 Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine 

Beschreibung 

10 

Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft einen Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine mit zumindest 
zwei von wenigstens einem Nocken einer Nockenwelle im Hubsinn beauf- 
15 schlagtengieichwirkendenCaswechselventile^welcheGaswechselventileunter 
einem kleinen definierten Winkel zueinander verlaufen. 

Hintergrund der Erfindung 

20 Derartige Mehrventiltriebe werden in zunehmendem MaBe im Motorenbau 
eingesetzt. Beispielsweise ist aus der Fachzeitschrift MTZ - Motortechnische 
Zeitschrift H. 2 (1995) ein Vierzylindermotor mit Fiinfventiltechnik bekannt, bei 
dem je Zylinder drei EinlaB- und zwei AuslaBventile appliziert sind. Pro Zylin- 
der werden demnach funf tassenformige StoSel als Ubertragungsmittei benotigt. 

25 Zugleich sind die EinlaBventile auf zwei unterschied lichen Ebenen zueinander 
angeordnet (zwei Ventile auf einer Ebene), hervorgerufen durch eine ballige 
Ausbildung der Brennraumoberflache und begrenzt zur Verfugung stehenden 
freigebbaren Gaswechselquerschnitt. Die Beaufschlagungder windschief zuein- 
ander angeordneten EinlaBventile erfordert je EinlaBventil einen aufwendig zu 

30 schleifenden Nocken. 
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Aufgabe der Erfindung 

Eine Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Ventiltrieb der vorgenannten 
Gattung zu schaffen, bei dem die aufgezeigten Nachteile weitestgehend besei- 
5 tigt sind und insbesondere unter vermindertem Teile- und Fertigungsaufwand 
eine gleichzeitige Beaufschlagung von wenigstens zwei gleichwirkenden Gas- 
wechselventilen geschaffen ist. 

Zusammenfassung der Erfindung 

10 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch den kennzeichnenden Teil des 
Anspruchs 1 dadurch gelbst, daB trieblich zwischem dem(n) Nocken und den 
Gaswechselventilen ein Nockenfolger angeordnet ist, bestehend aus einer 
Brucke, die gegeniiber einem Zylinderkopf der Brennkraftmaschine iiber Fiih- 

15 rungsmittel langsbeweglich gefuhrt ist und daB eine durch die Fuhrungsmittel 
der Brucke verlaufende Langsachse wenigstens annahernd parallel zu einer 
Winkelhalbierenden des Winkels verlauft bzw. daB die durch die Fuhrungs- 
mittel verlaufende Langsachse annahernd parallel zu einer Langsachse zwischen 
den Langsachsen der Gaswechselventile angeordnet ist, bei der eine Summe der 

20 von der Brucke auf die Fuhrungsmittel einwirkenden Reaktionskrafte Null bzw. 
minimal ist. 

Durch die hier beschriebene Brucke, die beispielsweise balkenahnlich ausgebil- 
det sein kann, erfolgt eine gleichwirkende Beaufschlagung von mindestens zwei 

25 Gaswechselventilen. Langsachsen der Gaswechselventile kbnnen dabei bei- 
spielsweise so verlaufen, daB deren Schnittpunkt auf einer Seite von der Nok- 
kenwelle zugewandten Enden der Gaswechselventile liegt (siehe Figurenbe- 
schreibung). Somit wird je Zylinder und gleichwirkender Ventilzahl lediglich 
zumindest ein Nocken benotigt. Gleichzeitig ist es minimal erforderlich, le- 

30 diglich iiber ein Ubertragungsmittel in der Brucke zum Gaswechselventil zu 
verfiigen. Ebenso verringert sich der Fertigungsaufwand fur die ansonsten 
aufwendig zu fertigenden Nocken je Gaswechselventil. 
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Ein wesentlicher Grundgedanke der Erfindung ist es, die Brucke so anzuordnen, 
daB die Gaswechselventile mit ihren Schaftenden nur eine geringe Auswande- 
rungsbewegung auf einer Unterseite der Brucke an den Ubertragungsmitteln 
dieser ausfuhren. Dies wird durch die eben beschriebene Anordnung des 
5 Fuhrungsmittels der Brucke parallel zu einer Winkelhalbierenden zwischen den 
Ebenen der Gaswechselventile hergestellt. Da jedoch, wie beispielsweise bei 
der im nachfolgenden Anspruch beschriebenen Ventilausbildung zwei gleich- 
wirkende Gaswechselventile auf einer Ebene liegen, wird durch diese zwei 
gleichwirkenden Gaswechselventile gegenuber dem dritten Gaswechselventil 
10 eine weitaus groBere Reaktionskraft in das Fuhrungsmittel geleitet. Somit wird 
gemaB der Erfindung vorgeschlagen, die Fuhrungsmittel der Brucke nicht unbe- 
dingt parallel zu der Winkelhalbierenden sondern parallel zu einer Langsachse 
anzuordnen, auf welcher die Summe der von der Brucke auf die Fuhrungsmittel 
einwirkenden Reaktionskrafte minimal ist. 

15 

Eine Ausbildung und Anordnung der erfindungsgemaB hier dargelegten Brucke 
bezieht sich jedoch nicht nur auf die nSher beschriebene Zwei- bzw. Drei- 
ventiltechnik(fiirgleichwirkende Gaswechselventile jeZylinder). Betrachtet man 
beispielsweise einen Ventiltrieb mit einer beliebigen Zahl von gleichwirkenden 

20 Gaswechselventilen je Zylinder, welche Gaswechselventile beispielsweise 
windschief zueinander oder aber auch windschief zueinander uhd nur teilweise 
auf Langsachsen, welche die Nockenwellenachse schneiden, angeordnet sind, 
so soli immer durch die Anordnung der Fuhrungsmittel fur die erfindungsgema- 
Be Brucke gesichert sein, daB wahlweise bei Ventilhub die Gaswechselventile 

25 in ihrer Summe eine geringste Auswanderung an den bruckenseitigen Ubertra- 
gungsmitteln vollziehen bzw. daB die erwahnte Summe der Reaktionskrafte 
minimal ist. 

Vorteilhaft ist es, wenn als Ubertragungsmittel in der Brucke zum Gaswechsel- 
30 ventil je Ventil ein hydraulisches Spielausgleichselement appliziert ist Denkbar 
ist es jedoch auch, auf an sich bekannte mechanische Einstellvarianten zuruck- 
zugreifen bzw. auf eine Kombination der letztgenannten. 
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Eine besonders hinsichtlich ihrer tribologischen Bedingungen giinstige Variante 
einer Ausbildung von Anlaufmitteln in der Brucke fur die Nocken ist ebenfails 
Gegenstand einer Ausgestaltungsvariante der Erfindung. Hiemach ist es vor- 
gesehen, die Anlaufmittel in der Brucke als drehbare Rolle/ Bolzen auszubilden. 

5 

In Konkretisierung der Erfindung ist es weiterhin vorgeschlagen, bei einer 
Anwendung der Brucke fur drei gleichwirkende Gaswechselventile, die Brucke 
von zwei gleichwirkenden Nocken beaufschlagen zu lassen, welche mit je 
einem Anlaufmittel in der Brucke kommunizieren. 

10 

Es kann auch vorgesehen sein, die Cegenflache am Obertragungsmittel leicht 
ballig bzw. zylindrisch auszubilden, urn geniigend Aufstandsflache des Cas- 
wechselventils bei seiner relativen Auswanderung gegenuber dem Obertragungs- 
mittel bei Nockenhub zu haben. Ebenso ist es denkbar, das Obertragungsmittel 
1 5 (Spielausgleichselement) mit aus dem Stand der Technik an sich bekannten 
schwenkbeweglichen Gleitschuhen zu versehen. 

Als vorteilhaft fur die oszillierenden Massen im Ventiltrieb erweist es sich, wenn 
die erfindungsgemSSe Brucke in Leichtbautechnik bzw. aus einem Leichtbau- 

20 werkstoff wie Aluminium hergestellt wird. Ebenso bietet sich eine Ausbildung 
aus einem Kunststoff an. Denkbar ist es jedoch auch, die Brucke in konventio- 
neller Bauweise aus einem Stah I werkstoff zu fertigen. Auch beschrankt sich eine 
Ausbildung der Fuhrungsmittel fur die Brucke nicht nur auf die im nachfol- 
genden Ausfuhrungsbeispiel aufgezeigte zeichnerische LOsungsvariante. Denk- 

25 bar sind samtliche aus dem Stand der Technik vorbekannte Fuhrungsmoglichkei- 
ten. 

Die Erfindung ist nicht nur auf die Merkmale ihrer Anspruche beschrankt. 
Denkbar und vorgesehen sind auch Kombinationsmoglichkeiten einzelner 
30 Anspruchsmerkmale und Kombinationen einzelner Anspruchsmerkmale mit dem 
in der Beschreibung der Erfindung Genannten. 
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

ZweckmaBigerweise ist die Erfindung in der Zeichnung dargestellt. Es zeigen: 

5 Figur 1 eine schematische Darstellung eines Ventiltriebs, so wie er aus 

dem Stand der Technik bekannt ist; 

Figur 2 eine Draufsicht auf einen erfindungsgemaBen Nockenfolger 
und 



10 



15 



Figur 3 in einer Teilansicht einen Querschnitt durch den erfindungs- 
gemaBen Nockenfolger im Bereich seiner Fuhrungsmittel. 

Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnungen 



Figur 1 zeigt einen gattungsgemaBen Ventiltrieb 1. Dieser besteht aus drei 
gleichwirkenden Caswechselventilen 2 (EinlaBventile). Zwei auBere Gaswech- 
selventile 2a weisen nach dieser einen hier beschriebenen bespielhaften Aus- 
fuhrungsform Langsachsen auf, diezumindest annahernd auf einer Ebene liegen. 
20 In Langsrichtung einer Nockenwelle 3, deren Notken die Gaswechselventile 2 
im Hubsinne beaufschlagen, liegt zwischen den Gaswechselventilen 2a ein 
weiteres Gaswechselventil 2b, mit einem Winkel zu der Ebene der Gaswechsel- 
ventile 2a. Die Langsachsen der Gaswechselventile 2 schneiden hier in etwa die 
Langsachse der Nockenwelle 3. 

25 

Wie die nachfolgenden Figuren 2 und 3 zeigen, ist zwischen den Nocken der 
Nockenwelle 3 und den Gaswechselventilen 2 eine Brucke 4 angeordnet. Diese 
Brucke 4 ist uber nicht naher zu beschreibende Fuhrungsmittel 5 gegenuber 
einem Zylinderkopf 6 der Brennkraftmaschine langsbeweglich gefuhrt. Zugleich 
30 weist die Brucke 4 nockenseitig zwei Rollen 7 als unmittelbare Anlaufmittel fur 
die Nocken der Nockenwelle 3 auf. Durch diese Rollen 7 ist ein besonders 
reibungsarmer Abgriff des Nockenhubes an der Brucke 4 geschaffen. Ventilseitig 
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weist diese Briicke 4 je Gaswechselventil 2 ein hydraulisches Spielausgleichs- 
element 8 als Ubertragungsmittel auf. 

Nun ist, wie der Figur 3 zu entnehmen ist, eine Langsachse 9 der Fuhrungs- 
5 mittel 5 parallel zu einer Winkelhalbierenden 10 zwischen der Ebene durch die 
Langsachsen der gleichwirkenden Gaswechselventile 2a und der Langsachse des 
Gaswechselventils 2b angeordnet. Um geniigend Aufstandsflache fur das Ende 
des jeweiligen Ventilschafts an der Cegenflache des Spielausgleichselements 8 
zu bilden, kann diese Gegenflache (hier nicht dargestellt) ballig bzw. zylin- 
10 drisch ausgebildet sein. Denkbar ist es jedoch auch, die Symmetrieachse des 
jeweiligen Ubertragungsmittels geringfugig bzw. vollstandig entlang der Langs- 
achse des jeweiligen Gaswechselventils verlaufen zu lassen. 
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Liste der Bezugszahlen 

5 1 Ventiltrieb 

2 Gaswechselventil 

3 Nockenwelle 

4 BrQcke 

5 Fuhrungsmittel 
10 6 Zylinderkopf 

7 Rolle 

8 Spielausgleichselement 

9 Langsachse 

10 Winkelhalbierende 
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Anspruche 

5 1 . Ventiltrieb (1 ) einer Brennkraftmaschine mit zumindest zwei von wenigstens , 
einem Nocken einer Nockenwelle (3) im Hubsinn beaufschlagten gleichwirken- 
den Gaswechselventilen (2), welche Gaswechselventile (2) unter einem kleinen 
def inierten Winkel zueinander verlaufen, dadurch gekennzeichnet, daB trieblich 
zwischen dem(n) Nocken und den Gaswechselventilen ein Nockenfolger 

10 angeordnet ist, bestehend aus einer Briicke (4), die gegeniiber einem Zylin- 
derkopf (6) der Brennkraftmaschine Ober Fiihrungsmittel (5) langsbeweglich 
gefiihrt ist und daB eine durch die Fuhrungsmittel (5) der Briicke (4) verlaufende 
Langsachse (9) wenigstens annahernd parallel zu einer Winkelhalbierenden (10) 
des Winkels verlauft bzw. daB die durch die Fuhrungsmittel (5) verlaufende 

1 5 Langsachse (9) annahernd parallel zu einer Langsachse zwischen den Langs- 
achsen der Gaswechselventile (2) angeordnet ist, bei der eine Summe der von 
der Briicke (4) auf die Fuhrungsmittel (5) einwirkenden Reaktionskrafte Null 
bzw. minimal ist. 

20 2. Ventiltrieb nach Anspruch 1 , bei dem drei gleichwirkende Gaswechselventile 
(2) appliziert sind, wobei zwei erste Gaswechselventile (2a) LSngsachsen auf- 
weisen, die annahernd auf einer Ebene liegen und in Langsrichtung der Nok- 
kenwelle (3), bevorzugt zwischen diesen Gaswechselventilen (2a), ein weiteres 
Gaswechselventil (2b) mit einem Winkel zu dieser Ebene angeordnet ist, da- 

25 durch gekennzeichnet, daB die Langsachse (9) der Fuhrungsmittel (5) fur die 
Briicke (4) annahernd parallel zu einer Ebene verlauft, die zwischen der Ebene 
der ersten Gaswechselventile (2a) und einer Winkelhalbierenden (10) zwischen 
der Ebene der ersten Gaswechselventile (2a) und der Langsachse des weiteren 
Gaswechselventils (2b) liegt. 

30 

3. Ventiltrieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB wenig- 
stens eine der Langsachsen der Gaswechselventile (2) die Axiallinie der Noc- 
kenwelle schneidet. 
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4. Ventiltrieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB als ventil- 
seitiges Ubertragungsmittel in der Brucke (4) zu den Gaswechselventilen (2) 
zumindest ein hydraulisches Spielausgleichselement (8) appliziert ist. 

5 5. Ventiltrieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB nocken- 
seitige Anlaufmittel in der Brucke (4) als drehbare(r) Rolle/Bolzen (7) ausgebildet 
sind. 

6. Ventiltrieb nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Nockenfolger 
10 (Brucke (4)) von zwei gleichwirkenden Nocken beaufschlagt ist, denen je ein 

Anlaufmittel (Rolle (7)) in der Brucke (4) zugewandt ist. 

7. Ventiltrieb nach Anspruch 2 und 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Anlauf- 
mittel (Rollen (7)) in der Brucke (4), in Draufsicht auf diese gesehen, beidseitig 

1 5 des weiteren (mittigen) Caswechselventils (2b) angeordnet sind. 
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Fig. 3 
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